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论文一

Reconstruction vs. Generation: Taming Optimization Dilemma in Latent Diffusion Models

日期

2025-03-10

在人工智能技术飞速发展的时代背景下，我们将不定期梳理人工智能

领域的部分前沿学术与技术动态，并以简报的形式分享给读者，以帮

助关注此领域的人士了解最新的学术前沿发展与产业技术动态，促进

学术交流和技术繁荣。本期摘选了近期全球人工智能领域的 22篇最

新学术动态、9篇技术动态、以及 3个资源推荐给广大读者。
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内容摘要

采用 Transformer 架构的隐扩散模型在生成高保真图像方面表现出色，但近期研究揭示了其两阶段设计中

的优化困境：视觉分词器中增加每词元特征维度虽能提升重建质量，却需要更大的扩散模型和更多训练迭代才

能达到相当的生成性能。现有系统因此常在信息丢失（导致视觉瑕疵）与收敛不足（源于高昂计算成本）之间

妥协。文章认为此困境源于学习无约束高维隐空间的固有难度，并提出在训练视觉分词器时，将其隐空间与预

训练视觉基础模型对齐。由此产生的 VA-VAE（视觉基础模型对齐变分自编码器）显著扩展了隐扩散模型的重

建-生成前沿，实现了扩散 Transformer（DiT）在高维隐空间中的更快收敛。为充分利用 VA-VAE 潜力，本文

构建了增强型 DiT 基线 LightningDiT，结合改进训练策略与架构设计，在 ImageNet 256×256 生成任务上达

到 SOTA（FID 1.35），并实现了超过 21 倍的收敛速度提升。
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主要亮点

 提出 VA-VAE，突破隐扩散模型“重建-生成”优化困境：针对高维视觉分词器中重建质量提升与生成性能

下降的矛盾，本文创新性地提出视觉基础模型对齐变分自编码器（VA-VAE）。通过引入视觉基础模型对齐

损失（VF Loss），VA-VAE 有效规整了高维隐空间分布，在不增加额外参数的前提下，显著提升了高维分

词器驱动的扩散模型生成质量与收敛速度（超过 2.5 倍）。

 构建 LightningDiT，实现 SOTA 级图像生成与高效收敛：为充分发挥 VA-VAE 的潜力，本文构建了名为

LightningDiT 的增强型扩散 Transformer（DiT）框架。结合先进的训练策略（如修正流、对数正态采样）

和架构优化（如 SwiGLU FFN、RMS Norm），LightningDiT 在 ImageNet 256×256 图像生成任务上取

得了 FID 1.35 的 SOTA 性能，并且仅需 64 个训练周期即达到 FID 2.11，相较原始 DiT 实现了超过 21 倍的

收敛加速。

 深度解析高维隐空间优化机制，推动高效视觉生成发展：文章不仅提出了有效的解决方案，更通过对隐空间

分布的可视化和量化分析（如 t-SNE、基尼系数），揭示了 VF Loss 改善高维隐空间均匀性的内在机制。这

一发现为解决高维视觉表征学习的难题提供了新思路，对推动未来高效、高质量视觉生成模型的发展具有重

要理论和实践价值。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2501.01423

Github: https://github.com/hustvl/LightningDiT
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论文二

MegaMath: Pushing the Limits of Open Math Corpora

日期

2025-04-03

内容提要

数学推理是人类智能的基石，也是衡量大型语言模型（LLMs）高级能力的关键标准。然而，研究社区仍然

缺乏一个开放的、大规模的、高质量的、专注于数学问题的 LLM 预训练需求而量身定制的语料库。我们提出了

MegaMath，这是一个从来源多样的数学问题开放数据集，具体实践包括：（1）重访网页数据：我们通过针

对数学优化的 HTML 处理、基于 fastText 的筛选和去重，从 Common Crawl 中重新提取了数学文档，以获得

更高质量的互联网数据。（2）回收数学相关代码数据：我们从大型代码训练语料库 Stack-V2 中识别出高质量

的数学相关代码，进一步提升了数据的多样性。（3）探索合成数据：我们从网页数据或代码数据中合成了问

答风格文本、数学相关代码以及交错的文本-代码块。通过整合这些策略，并通过大量消融实验验证其有效性，

MegaMath 在现有开放数学预训练数据集中，以 3710 亿个 tokens 的数据量和最高的数据质量处于领先地位。
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主要亮点

 超大规模与高质量多样数据：构建了目前最大的开放数学预训练数据集，包含 3710 亿词元。

 数据来源于网络爬取、代码库和合成数据，确保了多样性。并通过精细的数据处理流程（如 HTML 优化、多

阶段过滤、去重、LM 筛选）来保证数据质量。

 精心设计的数据子集：MegaMath 包含三个精心设计的数据子集：MegaMath-Web：包含 2790 亿 tokens

的网络数据。MegaMath-Code：包含 281 亿 tokens 的数学相关代码。MegaMath-Synth：包含 645 亿

tokens 的合成数据（QA、代码翻译、文本-代码混合）。

 全面评估：通过广泛的消融实验验证了数据处理各环节的有效性，并在 Llama-3 等前沿模型上进行了训练验

证。

 开源贡献：提供了数据集和相关工具，旨在推动数学推理和领域特定语言模型的研究。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2504.02807v1

Huggingface: https://huggingface.co/datasets/LLM360/MegaMath

Github: https://github.com/LLM360/MegaMath
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论文三

A Comprehensive Survey in LLM(-Agent) Full Stack Safety: Data, Training and Deployment

日期

2025-04-22

0407
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内容提要

大型语言模型 (LLM) 取得了显著的成功，凭借其在各种应用中前所未有的性能，为学术界和工业界实现

通用人工智能 (AGI) 提供了有希望的途径。随着 LLM 在研究和商业领域日益普及，其安全影响日益受到关注，

这不仅对研究人员和公司，而且对所有国家都是如此。目前，现有的 LLM 安全调查主要集中在 LLM 生命周

期的特定阶段，例如部署阶段或微调阶段，缺乏对 LLM 整个“生命链”的全面理解。为了解决这个问题，本

文首次引入了“全栈”安全的概念，以系统地考虑数据、训练（预训练、后训练）、部署（部署和最终商业化）

的整个过程中的安全问题。与现成的 LLM 安全调查相比，我们的工作展示了几个独特的优势： (I) 全面视角。

我们将完整的 LLM 生命周期定义为包括数据准备、预训练、后训练（包括对齐和微调、模型编辑等）、部署

和最终商业化。据我们所知，这是第一个包含 LLM 整个生命周期的安全调查。 (II) 广泛的文献支持。我们的

研究基于对 900 多篇论文的详尽回顾，确保全面覆盖和系统组织更全面理解范围内的安全问题。 (III) 独特的

见解。通过系统的文献分析，我们为每一章制定可靠的路线图和视角。我们的工作确定了有希望的研究方向，

包括数据生成安全性、对齐技术、模型编辑和基于 LLM 的代理系统。这些见解为从事该领域未来工作的研究

人员提供了宝贵的指导。
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主要亮点

 全栈安全的定义与总结: 首次提出“全栈安全”概念，全面考虑 LLM 生命周期中的安全问题。

 全面回顾大模型安全问题：基于对 900 多篇论文的详尽回顾，确保全面覆盖和系统组织安全问题。为每一

章制定可靠的路线图和视角，识别数据生成安全性、对齐技术、模型编辑和基于 LLM 的代理系统等有希望

的研究方向。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2504.15585v2

Github: https://github.com/bingreeky/full-stack-llm-safety
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论文四

DeepSeek-Prover-V2: Advancing Formal Mathematical Reasoning via Reinforcement Learning for Subgoal
Decomposition

日期

2025-04-30

内容提要

我们介绍了 DeepSeek-Prover-V2，这是一个专为 Lean 4 中的形式化定理证明而设计的开源大型语言模型，

其初始化数据通过由 DeepSeek-V3 驱动的递归式定理证明流程收集。冷启动训练过程开始时，使用提示词让

DeepSeek-V3 将复杂问题分解为一系列子目标。冷启动所使用的数据来源于已解决子目标的证明，并通过合

成出的思维链过程与 DeepSeek-V3 的分步推理相组合构建。这个过程使我们能够将非形式化和形式化的数学

推理整合到一个统一模型中。由此训练方式产生的模型 DeepSeek-Prover-V2-671B，在神经定理证明方面实

现了最先进的性能，在 MiniF2F-test 上达到了 88.9% 的通过率，并解决了 PutnamBench 中 658 个问题

中的 49 个。除了标准基准测试外，我们还引入了 ProverBench，这是一个包含 325 个形式化问题的集合，

以丰富我们的评估，其中包括从近期 AIME 竞赛（24-25 年）中选出的 15 个问题。对这 15 个 AIME 问

题的进一步评估表明，该模型成功解决了其中的 6 个。相比之下，DeepSeek-V3 使用多数投票解决了其中 8

个问题，这突显了大型语言模型在形式化和非形式化数学推理之间的差距正在大幅缩小。
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主要亮点

 创新的两阶段证明框架：利用 DeepSeek-V3 进行子目标分解和非形式化推理（思维链）；训练

DeepSeek-Prover-V2（一个专门的形式化证明器）来解决子目标并生成 Lean 4 代码。

 统一非形式化与形式化推理： 通过冷启动数据生成和强化学习，将 LLM 的非形式化数学直觉与形式化证

明的严谨性结合在单个模型中。

 卓越的性能表现：DeepSeek-Prover-V2-671B 在多个基准测试中取得了当前最佳（SOTA）或极具竞争力

的结果，例如 MiniF2F-test：达到 88.9% 的通过率，以及在 PutnamBench 解决了 658 个问题中的 49 个。

 新基准 ProverBench：引入了一个包含 325 个形式化数学问题（包括 AIME 竞赛题）的新基准，用于评

估和推动形式化定理证明的研究。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2504.21801v1

Github: https://github.com/deepseek-ai/DeepSeek-Prover-V2
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论文五

Lossless data compression by large models

日期

2025-05-01

内容提要

数据压缩是一项基础性技术，使信息的高效存储和传输成为可能。然而，经过 80 年的研究与发展，传统

的压缩方法已经接近其理论极限。大模型通过对海量数据的训练，能够“理解”各种语义。直观来看，语义能

够简洁地传达数据的含义，因此大模型有望彻底革新压缩技术。在这里，我们提出了一种新的方法——

LMCompress，它利用大型模型对数据进行压缩。LMCompress 在四种媒体类型（文本、图像、视频和音频）

上的无损压缩性能均打破了以往的纪录。对于图像，它将 JPEG-XL 的压缩率减半；对于音频，将 FLAC 的压缩

率减半；对于视频，将 H.264 的压缩率减半；对于文本，其压缩率几乎仅为 zpaq 的三分之一。实验结果表明，

模型对数据理解得越好，就越能高效地压缩数据，这揭示了“理解”与“压缩”之间的深层联系。
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主要亮点

 LMCompress 方法：首个系统性地利用多种模态的预训练大模型进行无损数据压缩。

 跨媒体类型：在文本、图像、视频和音频四种媒体上均创压缩新纪录。

 压缩率提升：图像、音频和视频压缩率分别比 JPEG-XL、FLAC 和 H.264 提高一倍；文本压缩率约为 zpaq

的三分之一。

 语义与压缩：实验证明模型对数据的深层理解可显著提升压缩性能，揭示了理解与压缩的内在关联。

相关链接

Paper: https://www.nature.com/articles/s42256-025-01033-7
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论文六

100 Days After DeepSeek-R1: A Survey on Replication Studies and More Directions for Reasoning Language
Models

日期

2025-05-01
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内容提要

最近，推理语言模型（Reasoning Language Models，RLMs）的发展标志着大型语言模型领域的一项新

进展。特别是最近发布的 DeepSeekR1，在社会上产生了广泛影响，并在学术界引发了对语言模型显式推理范

式的研究热情。然而，DeepSeek 并未完全开源其发布模型的实现细节，包括 DeepSeek-R1-Zero、

DeepSeek-R1 及其蒸馏的小模型。因此，许多复现研究应运而生，旨在通过类似的训练流程和完全开源的数

据资源，复现 DeepSeek-R1 所取得的优异性能，并取得了相当的表现。这些工作探索了有监督微调（SFT）

和可验证奖励的强化学习（RLVR）的可行策略，重点关注数据准备和方法设计，带来了多项有价值的见解。在

本报告中，我们对近期的复现研究进行了总结，以期为未来的研究提供启发。我们主要聚焦于 SFT 和 RLVR 两

个方向，介绍当前复现研究在数据构建、方法设计和训练流程方面的具体细节。此外，我们还总结了这些研究

在实现细节和实验结果方面的关键发现，希望能够为后续研究带来启发。我们也讨论了提升 RLMs 的其他技

术及潜在发展，并分析了其发展过程中面临的挑战。通过本综述，我们希望帮助 RLMs 领域的研究者和开发

者及时了解最新进展，并激发新的想法，进一步推动 RLMs 的发展。
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主要亮点

 DeepSeek-R1 复现研究概览：总结了针对 DeepSeek-R1 模型的开源复现工作与成果。

 监督微调 (SFT) 剖析：阐述了 SFT 在提升推理模型能力方面的应用、关键数据集构建和训练策略。

 可验证奖励强化学习 (RLVR) 探讨：深入分析了 RLVR 方法在推理模型训练中的应用、相关数据集构建、

核心算法（如 PPO、GRPO）及其变种的实践。

 关键技术与未来展望：讨论了数据收集与处理、模型训练技巧（如数据去污、课程学习），并对推理语言模

型在替代性增强方法、泛化性、安全性以及多模态/多语言能力等方面的未来发展方向进行了展望。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2505.00551v3
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论文七

OpenVision: A Fully-Open, Cost-Effective Family of Advanced Vision Encoders for Multimodal Learning

日期

2025-05-07

内容提要

OpenAI 于 2021 年初发布的 CLIP 模型长期以来一直是构建多模态基础模型的首选视觉编码器。尽管最近

出现了一些替代方案，如 SigLIP，开始挑战其主导地位，但据我们所知，没有一个是完全开放的：它们的训练

数据仍然是专有的，和/或它们的训练方法没有公开。本文通过 OpenVision 来填补这一空白。OpenVision 是

一个完全开放、经济高效的视觉编码器系列，在集成到像 LLaVA 这样的多模态框架中时，其性能可以媲美甚

至超越 OpenAI 的 CLIP。OpenVision 建立在现有工作的基础上——例如，使用 CLIPS 作为训练框架，

Recap-DataComp-1B 作为训练数据——同时揭示了在提高编码器质量方面的多个关键见解，并展示了在推

进多模态模型方面的实际优势。通过发布参数范围从 5.9M 到 632.1M 的视觉编码器，OpenVision 为从业

者在构建多模态模型时提供了在容量和效率之间的灵活权衡：较大的模型可提供增强的多模态性能，而较小的

版本则适用于轻量级、边缘设备的多模态部署。

17
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主要亮点

 完全开放：针对现有主流视觉编码器（如 OpenAI CLIP 和 Google SigLIP）训练数据和方法不透明的问题，

OpenVision 提供了一个完全开源的替代方案，包括其训练数据、训练流程和模型。

 性能优越：实验表明，OpenVision 在集成到多模态框架（如 LLaVA）后，其性能与 OpenAI 的 CLIP 相

当，甚至在某些方面更优。

 模型规模多样：发布了从 5.9M 到 632.1M 不同参数规模的系列编码器，满足从轻量级边缘部署到高性能

服务器的不同需求。

 提升透明度和灵活性：旨在为多模态研究社区设定新的透明度和灵活性标准，推动领域发展。

18
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相关链接

Paper: https://www.arxiv.org/abs/2505.04601

Huggingface: https://huggingface.co/collections/UCSC-VLAA/openvision-681a4c27ee1f66411b4ae919

Github: https://ucsc-vlaa.github.io/OpenVision/

论文八

Perception, Reason, Think, and Plan: A Survey on Large Multimodal Reasoning Models

日期

2025-05-08
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内容提要

推理是智能的核心，它塑造了做出决策、得出结论和跨领域推广的能力。在人工智能中，随着系统越来越

多地在开放、不确定和多模态环境中运行，推理对于实现稳健和适应性行为变得至关重要。大型多模态推理模

型（LMRM）已经成为一种有前景的范例，它整合了文本、图像、音频和视频等模态，以支持复杂的推理能力。

它旨在实现全面的感知、精确的理解和深刻的推理。随着研究的进展，多模态推理已经从模块化、感知驱动的

管道迅速发展到统一的、以语言为中心的框架，这些框架提供了更连贯的跨模态理解。虽然指令调整和强化学

习已经改善了模型的推理能力，但在全模态泛化、推理深度和能动行为方面仍然存在重大挑战。为了解决这些

问题，我们对多模态推理研究进行了全面而结构化的调查，围绕一个四阶段的发展路线图进行组织，该路线图

反映了该领域不断变化的设计理念和新兴能力。首先，我们回顾了基于任务特定模块的早期工作，其中推理隐

含地嵌入在表示、对齐和融合的各个阶段。接下来，我们研究了最近的方法，这些方法将推理统一到多模态 LLM

中，其中多模态思维链（MCOT）和多模态强化学习等进展能够实现更丰富和更结构化的推理链。最后，借鉴

OpenAI O3 和 O4-mini 等具有挑战性的基准和实验案例的经验见解，我们讨论了原生大型多模态推理模型

（N-LMRM）的概念方向，旨在支持复杂现实世界环境中可扩展的、能动的和自适应的推理和规划。通过综合

历史趋势和新兴研究，本综述旨在阐明当前格局，并为下一代多模态推理系统的设计提供信息。

20
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主要亮点

 模型发展蓝图： 提出了 LMRM 发展的三阶段路线图：从模块化推理到多模态思维链（MCoT），再到长时

程、系统 2 推理。

 原生推理模型概述： 介绍并分析了原生大型多模态推理模型（N-LMRM），概述了初始进展，包括架构、

学习方法、数据集和基准。

 数据集与基准梳理： 重新组织了现有的多模态理解和推理数据集和基准，以阐明其类别和评估维度。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2505.04921v1

Github: https://github.com/HITsz-TMG/Awesome-Large-Multimodal-Reasoning-Models

论文九

HealthBench: Evaluating Large Language Models Towards Improved Human Health

日期

2025-05-13
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内容提要

HealthBench 是一个开源的基准测试平台，用于评估大语言模型在医疗健康领域的性能和安全性。据介绍，

HealthBench 包含了 5,000 组多轮对话，这些对话涵盖了模型与个人用户或医疗专业人士之间的互动。所有的

回复都通过 262 位医师制定的、针对特定对话情景的评分标准进行评估。与以往主要采用多项选择题或者简答

题的基准测试不同，HealthBench 依托 48,562 项独特的评分标准，实现了涵盖多种健康情境（如急诊、临床

数据转换、全球健康）和行为维度（如准确性、指令遵循、沟通能力）的真实开放式评估。在过去两年中，

HealthBench 上的模型表现持续稳步提升（如 GPT-3.5 Turbo 得分为 16%，GPT-4o 提升至 32%），而近期

提升速度更为显著（o3 模型得分达 60%）。尤其是小型模型进步明显：GPT-4.1 nano 的表现已超过 GPT-4o，

并且成本仅为其 1/25。此外，HealthBench 还发布了两种变体：HealthBench Consensus，涵盖经医师一致

认定的 34 个尤为重要的模型行为维度；HealthBench Hard，目前的最高分为 32%。研究者希望 HealthBench

能够为模型研发和应用发展提供坚实的基础，切实促进人类健康的改善。其主要目标包括：一是为制定能促进

人类实际受益的模型发展共享标准；二是为医疗健康社区提供高质量的模型能力证据，帮助更好理解当前及未

来模型的适用场景和局限；三是分享前沿模型在性能、成本和可靠性等方面的快速进展。研究团队期待

HealthBench 能够加速医疗健康 AI 模型和实际应用的发展，充分发挥人工智能改善人类健康的巨大潜力。

22
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主要亮点

 多维度专业测评资源：HealthBench 作为一个权威评测集，收录了 5,000 个涵盖不同主题的真实医疗场景

对话，由 262 名来自 26 个专业、60 个国家的临床医生参与构建，全面且细致地评估了模型在 48,562 个独

特行为方面的表现。这为医疗 AI 领域提供了科学且广泛的测试基础。

 前沿模型性能与基准分析：通过与医生作答、模型参考答案以及不同时间点模型质量的综合比对，研究显示

当前主流模型的表现已优于未辅助的医生基线，并且在整体性能、成本效益与可靠性方面持续提升。同时，

创新性引入了 HealthBench Consensus 与 HealthBench Hard 两种难度和权重不同的评价版本，更精准反

映模型在关键指标与高难任务下的实际水平。

 可信度验证与开放共享：项目不仅验证了模型评分与医生评分之间的一致性相近，彰显了 HealthBench 评

测结果的可信性。同时，其数据和代码均已通过 OpenAI 平台向社区开放，推动医疗 AI 评测的透明性和学

界应用。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2505.08775
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论文十

Insights into DeepSeek-V3: Scaling Challenges and Reflections on Hardware for AI Architectures

日期

2025-05-14

内容提要

随着大语言模型（LLM）的迅速扩展，现有硬件架构在内存容量、计算效率和互连带宽等方面的诸多局限

日益凸显。DeepSeek-V3 是在 2048 块 NVIDIA H800 GPU 上训练的模型，它通过硬件感知的模型协同设计，

有效应对了上述瓶颈，实现了大规模下的高效、低成本训练和推理。论文详细分析了 DeepSeek-V3/R1 的模

型架构及其 AI 基础设施，突出了多头潜在注意力（MLA）以提升内存利用、专家混合（MoE）架构优化算力

与通信平衡、FP8 混合精度训练挖掘硬件潜力，以及多平面网络拓扑降低集群网络开销等创新措施。在总结硬

件瓶颈的基础上，研究者进一步与学界和业界探讨了未来硬件的发展方向，包括精准低精度计算单元、尺度扩

展与并行结合，以及低延迟通信结构的创新。这些洞见凸显了硬件与模型协同设计在满足不断增长的 AI 任务需

求中的关键作用，为新一代 AI 系统的创新提供了实用的参考路径。DeepSeek-V3 展示了硬件与软件协同设计

在提升大规模 AI 系统可扩展性、效率和鲁棒性方面的变革潜力。通过应对当前硬件架构的限制并提出切实可行

的建议，该研究为 AI 优化硬件的未来发展指明了方向，在应对日益复杂和规模扩大的 AI 任务过程中至关重要，

推动了智能系统的持续进步。

24
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主要亮点

 硬件驱动的模型设计：分析 DeepSeek-V3 在架构设计过程中，如何结合了硬件特性，例如 FP8 低精度计算

和尺度扩展/并行的网络属性，以实现更高效的模型训练与推理。

 硬件与模型的相互依赖：探究硬件能力如何影响模型的创新发展，以及大语言模型不断增长的需求又如何推

动新一代硬件的研发。

 硬件发展方向：基于 DeepSeek-V3 的经验，总结并提出可行的见解，指导未来硬件与模型架构的协同设计，

为实现可扩展、高性价比的 AI 系统铺平道路。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2505.09343
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论文十一

Dolphin: Document Image Parsing via Heterogeneous Anchor Prompting

日期

2025-05-19

内容提要

本文提出 Dolphin，一种基于异构锚点提示的新型文档图像解析模型。它采用“先分析后解析”范式：首

先通过布局分析生成有序的异构布局元素作为锚点，随后结合任务特定提示，利用这些锚点并行化解析各元素

内容。该模型在自建的超 3000 万样本大规模数据集上进行训练，实验证明 Dolphin 在多种页面级和元素级基

准测试中均达到 SOTA 性能，同时凭借其轻量级架构和并行机制，在处理复杂文档时展现出卓越效率。
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主要亮点

 创新“先分析后解析”两阶段范式：Dolphin 首创性地采用“先分析后解析”策略。第一阶段通过异构锚点

提示生成结构化的布局元素序列，精准捕捉文档阅读顺序与层级关系；第二阶段利用这些锚点及任务特定提

示，并行化解析各元素内容，有效平衡了结构准确性与解析效率。

 卓越性能与超高效率的结合：尽管采用轻量级架构（322M 参数），Dolphin 在多种页面级（纯文本、复杂

图文）和元素级（段落、表格、公式）基准测试中均达到 SOTA 水平，超越了集成式方法和部分大型视觉语

言模型。同时，其并行解析机制带来了显著的效率优势，处理速度远超同类模型。

 大规模数据集与泛化能力：模型训练基于一个包含超过 3000 万样本的大规模、多粒度数据集，覆盖了丰富

的文档类型和解析任务。这种海量数据驱动结合其元素解耦的解析策略，赋予了 Dolphin 强大的泛化能力，

能够鲁棒地处理不同语言（中英文）、复杂布局及多样元素的文档。

相关链接

Paper: https://openreview.net/pdf?id=QSQ6Ry3DuB

Github: https://huggingface.co/ByteDance/Dolphin
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论文十二

AI Agents vs. Agentic AI: A Conceptual Taxonomy, Applications and Challenges

日期

2025-05-20

内容提要

该综述对 AI Agents 和 Agentic AI 进行了批判性区分，提供了结构化的概念分类、应用图谱以及机遇与挑

战分析。文章首先概述了搜索策略和基础定义，并将 AI Agents 描述为一种模块化系统，该系统由 LLMs 和 LIMs

驱动，专门用于特定任务的自动化。同时，文章指出生成式 AI 是 AI Agents 的前驱。随后，文章将 Agentic AI

系统刻画为一种范式转变，其特点是多智能体协作、动态任务分解、持久记忆和协调自主。通过对架构演进、

操作机制、交互风格和自主水平的年代评估，文章对两种范式进行了比较分析，并对比了它们在客户支持、研

究自动化、机器人协调等领域的应用。最后，文章探讨了各自独特的挑战，如幻觉、脆弱性、涌现行为和协调

失败，并提出了 ReAct 循环、RAG、因果建模等针对性解决方案，旨在为开发稳健、可扩展且可解释的 AI 驱

动系统提供路线图。
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主要亮点

 清晰界定 AI Agents 与 Agentic AI 的演进关系与核心差异：文章创新性地构建了从生成式 AI 到 AI Agents，

再到 Agentic AI 的演进路径，并从架构、机制、自主性等多个维度系统性地阐明了 AI Agents（模块化、

任务特定）与 Agentic AI（多智能体协作、动态自主）的本质区别，为理解智能体技术的发展提供了清晰的

分类学框架。

 深入剖析两大范式的应用场景与特有挑战：该综述不仅映射了 AI Agents 和 Agentic AI 在客户支持、研究

自动化、机器人协调、医疗决策等前沿领域的具体应用，更针对性地揭示了各自面临的独特挑战，如 AI Agents

的幻觉与浅层推理，以及 Agentic AI 的涌现行为、协调失败与治理难题，具有重要的现实指导意义。

 前瞻性提出关键解决方案与未来发展路线图：面对当前智能体技术的瓶颈，文章系统梳理并提出了如 ReAct

循环、检索增强生成（RAG）、因果建模、多智能体编排等一系列前沿解决方案。同时，勾勒了迈向更稳健、

可扩展、可解释 AI 驱动系统的未来发展路线图，特别强调了向零数据强化自博弈推理（AZR）等自主进化

范式的演进潜力。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2505.10468
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论文十三

UniVG-R1: Reasoning Guided Universal Visual Grounding with Reinforcement Learning

日期

2025-05-20

内容提要

传统视觉定位方法在处理涉及多图像、隐式复杂指令的真实场景时面临推理能力不足的挑战。本文旨在解

决更具实用性的通用视觉定位任务，并提出了 UniVG-R1，一个基于强化学习（RL）并结合冷启动数据的推理

引导多模态大语言模型（MLLM）。该模型首先通过有监督微调一个标注了详细推理链的高质量思维链（CoT）

定位数据集，引导模型学习正确的推理路径。随后，采用基于规则的强化学习激励模型识别正确的推理链，进

一步提升其推理能力。此外，本文识别并提出了一种难度感知权重调整策略以缓解 RL 训练中简单样本占优导

致的难度偏差问题。实验结果表明，UniVG-R1 在 MIG-Bench 上取得了 SOTA 性能，并在多个图像和视频推

理定位基准测试中展现出强大的零样本泛化能力。
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主要亮点

 创新性融合 CoT 引导与强化学习的通用视觉定位框架：UniVG-R1 创新地将高质量思维链（CoT）数据进行

冷启动监督微调，与后续的组相对策略优化（GRPO）强化学习相结合。这种两阶段训练范式有效克服了多

模态大语言模型在复杂、隐式指令下的推理瓶颈，显著提升了其在多图像、多上下文场景下的定位能力。

 提出难度感知权重调整策略优化强化学习：针对强化学习训练过程中易受简单样本主导而产生的“难度偏差”

问题，本文提出了一种新颖的在线难度感知权重调整策略。该策略能够动态调整样本梯度，促使模型更关注

难例，从而持续提升模型在挑战性场景下的性能，有效解决了强化学习效率瓶颈。
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 在多基准测试中展现 SOTA 性能与卓越泛化能力：UniVG-R1 不仅在 MIG-Bench 多图像定位基准上实现了

SOTA 性能（较前提升 9.1%），更在 LISA-Grounding、LLMSeg-Grounding 等多个图像及视频推理定位

基准测试中取得了平均 23.4%的显著零样本性能提升。这充分证明了所提方法在提升模型推理能力、通用性

及应对复杂多模态定位任务方面的有效性。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2505.14231

论文十四

EfficientLLM: Efficiency in Large Language Models

日期

2025-05-20
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内容提要

该研究引入 EfficientLLM 基准，首次对大型语言模型（LLMs）的效率进行了百规模、端到端的实证研究。

聚焦架构预训练、微调及推理三大维度，在生产级集群上评估了超过 100 个模型与技术的组合（0.5B-72B 参

数）。研究采用平均内存利用率、峰值计算利用率、平均延迟、平均吞吐量、平均能耗及模型压缩率六大正交

细粒度指标，全面揭示了硬件饱和度、延迟-吞吐量平衡与碳成本。核心发现包括：效率优化存在量化权衡，无

普适最优方案；最优解依赖于任务与规模；技术在不同模态间的广泛适用性。EfficientLLM 通过开源数据集、

评估流程和排行榜，为学术界与工业界指引下一代基础模型的效率-性能图景提供了关键指南。
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主要亮点

 首创百规模端到端效率基准：EfficientLLM 是首个对 LLM 效率进行大规模（超 100 个模型-技术对）、端到

端实证研究的基准，覆盖架构预训练、微调至推理全流程，填补了领域内系统性评估的空白。

 多维量化与深度洞察：采用六大正交细粒度指标（内存、计算、延迟、吞吐量、能耗、压缩率），在生产级

集群上揭示了不同效率技术的量化权衡、任务与规模依赖性，以及跨模态技术的普适性。

 开源赋能与实践指引：通过开源数据集、评估流程及排行榜，为学术界与工业界提供了在真实部署条件下选

择和优化 LLM 效率策略的宝贵参考，加速下一代高效基础模型的研发与应用。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2505.13840

论文十五

Pixel Reasoner: Incentivizing Pixel-Space Reasoning with Curiosity-Driven Reinforcement Learning

日期

2025-05-21

34

https://arxiv.org/pdf/2505.13840


38

内容提要

思维链推理显著提升了大型语言模型（LLMs）的性能，但其应用一直局限于文本空间，限制了在视觉密集

型任务中的效能。为解决此局限，本文引入像素空间推理概念，赋予视觉语言模型（VLMs）一套视觉推理操

作（如缩放、选帧），使其能直接检查、质询和推断视觉证据，从而增强视觉任务的推理保真度。然而，培养

VLMs 的像素空间推理能力面临模型初始能力不均衡和不愿采用新操作的挑战。本文通过两阶段训练方法应对

这些挑战：首先利用合成的推理轨迹进行指令微调，使模型熟悉新的视觉操作；随后，采用基于好奇心驱动奖

励机制的强化学习（RL）阶段，平衡像素空间推理与文本推理的探索。实验证明，该方法显著提升了 VLM 在

多种视觉推理基准上的性能，7B 模型 Pixel-Reasoner 在 V* bench、TallyQA-Complex 和 InfographicsVQA

上均取得了 SOTA 开源模型表现。
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主要亮点

 首创像素空间推理范式：Pixel-Reasoner 首次提出并实现了“像素空间推理” (pixel-space reasoning) 概

念。该范式赋予视觉语言模型（VLMs）直接在视觉输入上执行如“缩放”、“选帧”等操作的能力，打破

了传统思维链推理仅限于文本空间的局限，显著增强了模型对视觉信息的深度理解和交互式推理保真度。

 创新的两阶段训练策略克服“学习陷阱”：为有效培养像素空间推理能力，本文设计了独特的两阶段训练方

法。第一阶段通过合成推理轨迹进行指令微调，奠定视觉操作基础；第二阶段则采用好奇心驱动的强化学习，

巧妙平衡像素空间与文本推理的探索，成功克服了模型因初始能力不均衡而倾向于“绕过”新视觉操作的“学

习陷阱”。

 在多个视觉推理基准上取得 SOTA 开源性能：基于 Qwen2.5-VL-7B 构建的 Pixel-Reasoner 模型，在 V*

bench (84%)、TallyQA-Complex (74%) 和 InfographicsVQA (84%) 等多个视觉密集型推理基准上均取

得了当前已知的最佳开源模型性能，甚至超越了一些专有模型，充分验证了像素空间推理框架的有效性和先

进性。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2505.15966
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论文十六

R&D-Agent-Quant: A Multi-Agent Framework for Data-Centric Factors and Model Joint Optimization

日期

2025-05-21

内容提要

提出 R&D-Agent for Quantitative Finance (RD-Agent(Q))，这是首个通过因子与模型的协同优化来实

现量化策略全栈研发自动化的数据中心多智能体框架。RD-Agent(Q)将量化过程分解为两个迭代阶段：

Research 阶段动态设定目标导向的提示，基于领域先验构建假设并映射到具体任务；Development 阶段则利

用代码生成智能体 Co-STEER 实现任务特定代码，并在真实市场进行回测。这两个阶段通过反馈环节连接，该

环节全面评估实验结果，并通过多臂老虎机调度器进行自适应方向选择，从而指导后续迭代。实证结果表明，

RD-Agent(Q)在真实市场中表现优异，其联合因子-模型优化在预测准确性和策略稳健性之间取得了良好平衡。
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主要亮点

 首创数据中心多智能体框架 RD-Agent(Q)，实现量化策略全栈自动化：该框架创新性地将量化研究分解为

Research 和 Development 两大迭代阶段，通过多智能体协作（如代码生成智能体 Co-STEER）和多臂老

虎机引导的自适应方向选择，实现了从因子挖掘到模型优化的端到端自动化，显著提升了研发效率和策略迭

代速度。

 实现因子-模型协同优化，兼顾预测精度与策略稳健性：RD-Agent(Q)的核心在于其联合因子-模型优化机制。

它并非孤立地优化单一环节，而是在一个闭环反馈系统中动态调整因子构建与模型创新，从而在真实市场环

境中取得了超越经典因子库和先进深度时序模型的优异表现，尤其在年化收益率和因子使用效率上取得突破。
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 提升量化研究的可解释性与可复现性：相较于现有黑箱式 AI 量化方法，RD-Agent(Q)通过结构化的任务分

解、基于领域先验的假设构建以及可验证的代码输出，增强了整个研究过程的透明度和可解释性。这不仅降

低了幻觉风险，也为复杂量化策略的部署和风险控制提供了坚实基础。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2505.15155

Github: https://github.com/microsoft/RD-Agent

论文十七

UAV-Flow Colosseo: A Real-World Benchmark for Flying-on-a-Word UAV Imitation Learning

日期

2025-05-21
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内容提要

无人机（UAV）正逐步发展为能够进行语言交互的平台，使人机交互变得更加直观。以往的相关研究主要

关注于高层次规划和长距离导航，而我们则将注意力转向了受语言引导的细粒度轨迹控制——即无人机根据语

言指令执行短距离、反应灵敏的飞行行为。我们将这一问题形式化为“飞行即言”（Flow）任务，并提出无人

机模仿学习作为一种有效的方法。在这一框架下，无人机通过模仿与原子级语言指令配对的专家飞行员轨迹，

学习细粒度的控制策略。为支持这一范式，我们推出了 UAV-Flow，这是首个在真实环境中支持语言驱动的细

粒度无人机控制的基准平台。该基准包括任务定义、在多样化环境中采集的大规模数据集、可部署的控制框架

以及用于系统性评估的仿真套件。我们的设计使无人机能够高度模仿人类飞行专家的精确轨迹，并支持直接部

署，无需担心仿真到现实之间的差距。我们在 UAV-Flow 上进行了大量实验，对 VLN 和 VLA 范式进行了基准

测试。结果表明，VLA 模型优于 VLN 基线，并强调了空间定位在细粒度 Flow 设置中的关键作用。据我们所知，

这是首个在开放环境下实现语言条件无人机控制的 VLA 系统的真实世界部署。
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主要亮点

 创新性提出基于语言的低层无人机控制任务：本内容突破了传统无人机仅依靠自动化或高层导航任务的局限，

首次聚焦于“语言引导的低层无人机控制”，强调了无人机需具备对原子级飞行动作及空间语义的理解与执

行能力，这为实现更智能、自然的人机交互无人机操作奠定了基础。

 首创真实环境下的语言模仿无人机数据集 UAV-Flow：与以往大多基于仿真的数据采集方式不同，本文创建

了首个面向语言条件无人机模仿学习的真实世界数据集 UAV-Flow，覆盖多样化大型场景，由专业飞手根据

语言指令执行飞行，系统化记录了语言、视觉和动作的多模态信息，大幅提升数据的实用性与泛化性。

 完善的实验评估体系与落地方案：提出了地面-无人机协同推理框架，解决了大模型上机推理的难题，并结

合仿真与实地双重评测，建立了从传统高层规划到新型视觉语言动作(VLA)模型的系统化基线。实验结果验

证了 VLA 方法在精细控制和实用部署方面的优势，为无人机智能化发展提供了坚实的技术参考。

相关链接

Paper: https://www.arxiv.org/pdf/2505.15725

Github: https://prince687028.github.io/UAV-Flow
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论文十八

MMaDA: Multimodal Large Diffusion Language Models

日期

2025-05-21

内容提要

该研究引入 MMaDA，一种创新的多模态扩散基础模型，旨在实现跨文本推理、多模态理解及文生图的卓

越性能。其核心在于三大支柱：一是模态无关的统一扩散架构，采用共享概率公式；二是混合长思维链(CoT)

微调策略，统一 CoT 格式以促进跨模态推理；三是专为扩散模型设计的统一强化学习算法 UniGRPO，结合多

样化奖励。实验证实，MMaDA-8B 在多项基准测试中超越了如 LLaMA-3-7B 等先进模型，显著弥合了统一扩

散架构中预训练与后训练间的关键鸿沟，为该领域未来发展提供了综合性框架。
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主要亮点

 统一扩散架构革新：MMaDA 首次提出模态无关的统一扩散架构，通过共享概率公式处理文本与图像等异构

数据，无需模态特定组件，实现了跨领域的无缝理解与生成。

 混合长思维链与定制化强化学习：创新性地结合了混合长思维链（CoT）微调与专为扩散模型设计的统一强

化学习算法（UniGRPO），有效解决了预训练与后训练的衔接问题，显著提升了模型的复杂推理和生成一

致性。

 全能性能新标杆：在文本推理、多模态理解及文生图等关键任务上，MMaDA-8B 全面超越了 LLaMA-3、

Qwen2 及 SDXL 等顶尖自回归与扩散模型，展示了其作为下一代多模态基础模型的强大潜力与泛化能力。
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相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2505.15809

Code: https://github.com/Gen-Verse/MMaDA

论文十九

NovelSeek: When Agent Becomes the Scientist - Building Closed-Loop System from Hypothesis to

Verification

日期

2025-05-22

内容提要

本文介绍了 NOVELSEEK，一个统一的闭环多智能体框架，旨在跨多个科学领域执行自主科学研究（ASR）。

NOVELSEEK 的核心优势在于其可扩展性、交互性和效率。该框架能够处理 12 种不同的科学研究任务，并通

过自进化思想生成、人机交互反馈、想法到方法构建以及多轮实验规划与执行，将初步想法转化为可验证的科

学方法。实验表明，NOVELSEEK 在反应产率预测、增强子活性预测和 2D 语义分割等任务中，相较于基线模

型取得了显著的性能提升，且时间成本远低于人工研究。该工作开源了相关代码和基线，旨在推动 ASR 领域的

发展。
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主要亮点

 统一闭环的自主科学研究（ASR）多智能体框架：NOVELSEEK 首创性地构建了一个从“想法到验证”的端

到端闭环多智能体系统。该系统整合了自进化思想生成、人机交互反馈、想法到方法论构建及多轮实验规划

与执行四大核心模块，实现了对整个科研流程的高度自动化。

 跨领域的可扩展性与卓越性能：该框架已在反应产率预测、分子动力学、时间序列预测等 12 种横跨 AI 与科

学领域的复杂研究任务中得到验证。实验结果显示，NOVELSEEK 不仅能自主生成创新性想法并将其转化为

可执行代码，还能在多个任务上显著超越基线模型性能，例如在反应产率预测任务中，仅用 12 小时即实现

性能大幅提升。

 强调人机协作与高效迭代：NOVELSEEK 特别设计了交互式界面，支持人类专家在思想生成等关键环节提供

反馈，实现了领域知识的无缝集成。结合其多智能体协作和自动化实验规划与执行能力，该框架能够以远低

于人工研究的时间成本，高效地迭代和验证科研想法，显著加速科学发现进程。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2505.16938
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论文二十

Reinforcement Learning for Reasoning in Large Language Models with One Training Example

日期

2025-05-25
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内容提要

本研究表明，仅使用一个示例进行可验证奖励的强化学习（1-shot RLVR）就足以显著提升大语言模型的

推理能力，其效果可与数千样本训练下的 RLVR 相媲美。例如，将 1-shot RLVR 应用于 Qwen2.5-Math-1.5B

模型时，仅凭一个训练样本就能将 MATH500 数据集上的性能从 36.0%提升到 73.6%，并将六个常见数学推

理基准的平均成绩从 17.6%提高到 35.7%，这一效果与使用 1.2k DeepScaleR 子集得到的结果（MATH500:

73.6%，平均成绩: 35.9%）相当。进一步地，仅用两个训练示例还可略微超过上述成果。此外，不同模型（如

Qwen2.5-Math-7B、Llama3.2-3B-Instruct 和 DeepSeek-R1-Distill-Qwen-1.5B）、多种 RL 算法（GRPO

和 PPO）、以及各种数学示例均展现出类似的显著提升（许多单一示例训练可带来 30%及以上的 MATH500

性能增益）。在训练过程中，还观察到诸如跨领域泛化、自我反思频率提升以及“后饱和泛化”等现象，即测

试性能在训练精度饱和后仍持续提升，进一步证明推动小数据量的探索能有效激发模型的推理能力。研究还发

现 1-shot RLVR 的训练效果主要源于策略梯度损失，这使其与“grokking”现象区分开来，并强调合理引入

熵损失系数对探索行为的重要促进作用。例如，仅加入熵损失，不考虑奖励情况，就可使 Qwen2.5-Math-1.5B

在 MATH500 上的表现提升 27.4%。此外，对结果格式纠错、标签鲁棒性和提示修改等相关现象也进行了分析。

上述所有发现揭示了基础模型潜藏的推理能力，以及精细选择和收集训练数据在 RLVR 中的重要性，有助于推

动后续关于 RLVR 数据效率和内在机制的进一步研究。
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主要亮点

 单示例训练效果显著：只需选择一个特定示例作为训练集，就能让大语言模型 Qwen2.5-Math-1.5B 在

MATH500 任务上的准确率从 36.0%提升至 73.6%，在六个数学推理基准上的平均准确率由 17.6%提升到

35.7%，与包含该示例的 1.2k DeepScaleR 子集的训练效果相当。此外，单示例 RLVR 在数学任务中的应用

还能提升模型在非数学推理任务上的表现，甚至优于使用全数据集训练的 RLVR。

 广泛适用与泛化能力：单（少）示例 RLVR 方法在不同模型（如 Qwen2.5-Math-1.5/7B、

Llama3.2-3B-Instruct、DeepSeek-R1-Distill-Qwen-1.5B）及不同 RL 算法（GRPO、PPO）中均被验证

有效。研究还揭示了“后饱和泛化”现象，即虽然模型对单一训练示例的准确率迅速接近 100%，但测试集

准确率仍持续提升，过拟合直到大约训练 1,400 步后才发生，并且即使出现过拟合，测试集上的推理结果仍

具有人类可解释性。此外，单示例 RLVR 训练不仅可广泛适用于数据集中大多数数学样本，还带来跨领域泛

化效果，并促进模型在训练过程中增加输出长度和自我反思用语的频率。

 策略梯度及多样性探索作用突出：消融实验显示，单示例 RLVR 性能提升主要源于策略梯度损失，这一机制

区别于高度依赖正则化方法（如权重衰减）的“grokking”现象。通过在训练中加入适当系数的熵损失能够

有效促进模型多样性探索，显著提升模型性能。值得注意的是，单独使用熵损失（不引入奖励信号）亦可让

Qwen2.5-Math-1.5B 在 MATH500 任务上提升 27%的准确率，其他模型如 Qwen2.5-Math-7B 和

Llama-3.2-3B-Instruct 也获得类似提升。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2504.20571

Github: https://github.com/ypwang61/One-Shot-RLVR
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论文二十一

Chain-of-Zoom: Extreme Super-Resolution via Scale Autoregression and Preference Alignment

日期

2025-05-27

内容提要

现代单图像超分辨率（SISR）模型在其训练尺度因子下能产生逼真的结果，但在远超该范围放大时性能会

急剧下降。本文提出 Chain-of-Zoom（CoZ）框架以解决此可扩展性瓶颈。CoZ 是一个与模型无关的框架，

它将 SISR 分解为具有多尺度感知提示的中间尺度状态的自回归链。CoZ 重复使用骨干 SR 模型，将条件概率分

解为易于处理的子问题，从而在无需额外训练的情况下实现对极端分辨率的支持。由于高倍放大时视觉线索减

弱，每个缩放步骤都辅以由视觉语言模型（VLM）生成的多尺度感知文本提示。该提示提取器本身通过广义奖

励策略优化（GRPO）与评论 VLM 进行微调，使文本指导与人类偏好对齐。实验表明，包裹在 CoZ 中的标准

4 倍扩散 SR 模型能够实现超过 256 倍的放大，并保持高感知质量和保真度。
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主要亮点

 提出 Chain-of-Zoom（CoZ）框架，实现模型无关的极端超分辨率：CoZ 创新性地将单图像超分辨率（SISR）

任务分解为一系列中间尺度状态的自回归链。该框架无需重新训练即可应用于现有 SR 模型，通过迭代放大

与多尺度感知提示相结合，突破了传统 SR 模型在训练尺度之外性能急剧下降的瓶颈，实现了高达 256 倍以

上的极端图像放大。

 引入多尺度感知文本提示与 GRPO 偏好对齐：为解决高倍放大下视觉线索不足的问题，CoZ 在每个缩放步

骤中都利用视觉语言模型（VLM）生成的多尺度感知文本提示进行增强。关键在于，该提示提取 VLM 通过

广义奖励策略优化（GRPO）及评论 VLM 进行微调，使其生成的文本指导更符合人类感知偏好，从而有效

提升了极端超分辨率图像的语义连贯性和细节真实感。
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 在超高倍率下展现卓越的感知质量与保真度：实验证明，将标准的 4 倍扩散 SR 模型集成到 CoZ 框架后，能

够在远超其原始训练目标的倍率（如 256 倍）下生成具有高感知质量和高保真度的图像。这一成果不仅显著

扩展了现有 SR 模型的适用范围，也为资源受限下的极端图像增强提供了高效、可行的解决方案。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2505.18600

Project: https://bryanswkim.github.io/chain-of-zoom

Code: https://github.com/bryanswkim/Chain-of-Zoom

论文二十二

Tempest: Autonomous Multi-Turn Jailbreaking of Large Language Models with Tree Search

日期

2025-05-28
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内容提要

本文引入 Tempest，一个基于树搜索的多轮对抗框架，用于揭示大型语言模型（LLM）安全性的渐进式侵

蚀。与依赖单一精心设计提示的单轮越狱不同，Tempest 在每一轮对话中扩展，分支探索多个利用先前响应中

部分合规性的对抗性提示。通过跨分支学习机制，Tempest 系统性地共享成功的攻击模式和部分合规信号，从

而更有效地发现模型漏洞。该框架追踪这些增量策略泄露，并将其重新注入后续查询，揭示了微小让步如何累

积导致完全违规的输出。在 JailbreakBench 数据集上的评估显示，Tempest 在单次多轮运行中对

GPT-3.5-turbo 和 GPT-4 分别达到了 100%和 97%的成功率，显著优于单轮及 Crescendo 等多轮基线，且查

询效率更高。这种树搜索方法为深入理解模型安全防护在连续对话中的降级过程提供了视角，强调了并行探索

多对话路径对全面安全测试的重要性。
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主要亮点

 创新的多轮对抗树搜索框架：Tempest 首次将树搜索机制应用于 LLM 多轮对抗安全测试。它通过在每个对

话轮次中进行广度优先扩展，并行探索多个对抗性提示分支，从而系统性地模拟和发现 LLM 安全边界在连

续交互下的渐进式侵蚀过程，超越了传统单轮或线性多轮攻击的局限性。

 高效的跨分支学习与部分合规利用机制：Tempest 引入了鲁棒的部分合规性追踪系统和跨分支学习机制。

该机制能够量化和利用模型在先前响应中泄露的微小策略漏洞（如代码片段、有害细节），并将成功的攻击

模式和部分合规信号系统性地共享并重新注入到平行的对话路径中，显著提升了发现模型深层脆弱性的效率。

 在权威基准上取得 SOTA 级越狱成功率与查询效率：在 JailbreakBench 数据集上，Tempest 对

GPT-3.5-turbo 和 GPT-4 等主流 LLM 展现了极高的攻击成功率（单次运行分别达到 100%和 97%），不仅

显著优于现有的单轮和多轮越狱基线（如 Crescendo、GOAT），而且在达到同等成功率时所需的查询次数

更少，展示了其在自动化红队测试中的卓越效能。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2503.10619

275154
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 技术动态一

Google IO 2025 大会召开，发布了 Gemini 2.5 Pro、Imagen 4、Veo3 等 AI 产品

日期

2025-05-20

内容提要

在 2025 年的 Google I/O 大会上，Google 对外展示了旗下 AI 助手产品 Gemini 的一系列重大升级。此

次更新覆盖了搜索交互、视觉识别、内容生成、办公集成、信息处理、图像与视频创作等多个核心场景，全面

体现了 Gemini 从“聊天机器人”向“多模态 AI 工作平台”的演进。Google 的目标是将 Gemini 打造为最个

性化、最主动、最强大的 AI 助手。

相关链接

原文链接：https://www.xiaohu.ai/c/xiaohu-ai/google-i-o-2024-gemini-ai
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 技术动态二

字节跳动发布多模态基础模型 BAGEL

日期

2025-05-20
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内容提要

该研究推出了开源基础模型 BAGEL，它在统一的解码器专用架构下，原生支持多模态理解与生成。通过在

包含万亿级 Token 的大规模交错文本、图像、视频及网页数据上进行预训练，BAGEL 展现出在复杂多模态推

理方面的涌现能力。该模型不仅在标准多模态生成与理解基准上显著超越现有开源统一模型，还具备如自由形

态图像操纵、未来帧预测、3D 操纵及世界导航等高级多模态推理能力。为促进多模态研究发展，研究团队公

开了其关键发现、预训练细节、数据创建协议、代码及模型检查点。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2505.14683

Code：https://github.com/bytedance-seed/BAGEL

Model：https://huggingface.co/ByteDance-Seed/BAGEL-7B-MoT
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 技术动态三

昆仑万维发布基于 deep research 的“AI Office 智能体”：天工超级智能体，Deep research 能力

比肩 OpenAI Deep Research

日期

2025-05-22

内容提要

昆仑万维推出天工超级智能体 (Skywork Super Agents)，其基于 AI Agent 架构与卓越的 deep research

技术，能一站式生成文档、PPT、表格、网页及音视频等多模态内容。其强大的 deep research 能力在 GAIA

评测中超越 OpenAI，位列全球第一。该系统包含 5 个专家级智能体（聚焦文档、PPT、表格等核心办公需求）

与 1 个通用智能体，接入数十个 MCP 以支持多样化创意输出，旨在大幅提升专业级内容的创作效率与质量，

现已面向全球用户开放注册。

相关链接

全球官网: https://skywork.ai
中国官网: https://tiangong.cn
Hugging Face: https://mcp.so/server/skywork-super-agents/Skywork-ai
deep research agent框架开源: https://github.com/SkyworkAI/DeepResearchAgent-MCP
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 技术动态四

Anthropic 公司发布 Claude 4

日期

2025-05-25

内容提要

Anthropic 公司发布了其最新混合推理大语言模型 Claude Opus 4 与 Claude Sonnet 4 的系统卡片。该

卡片详述了模型部署前的一系列严谨安全评估，旨在审视其在负责任扩展策略（RSP）下的潜在风险。评估涵

盖使用策略违规、特定风险（如“奖励操纵”）、自主智能体安全，并首次引入详尽对齐评估（含欺骗、沙袋

效应）与独特的模型福祉评估，探索了“精神极乐”状态。同时包含 CBRN、网络安全及自主能力评估，最终

明确了 Opus 4 与 Sonnet 4 分别在 AI 安全 3 级和 2 级标准下部署。

相关链接

System Card：https://www-cdn.anthropic.com/6be99a52cb68eb70eb9572b4cafad13df32ed995.pdf
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 技术动态五

阿里巴巴发表了 QWen3 技术报告

日期

2025-05-14

内容提要

报告介绍了 Qwen 家族的最新成员 Qwen3。Qwen3 是一系列旨在提升性能、效率和多语言能力的大型语

言模型（LLMs），涵盖了从 0.6 到 2350 亿参数的密集型和混合专家（MoE）架构。Qwen3 的核心创新在于

将用于复杂推理的“思考模式”与用于快速响应的“非思考模式”集成到统一框架中，并引入“思考预算”机

制，允许用户在推理时自适应分配计算资源。通过借鉴旗舰模型的知识，Qwen3 显著降低了构建小规模模型

的计算需求，同时保证了其性能。实验表明，Qwen3 在代码生成、数学推理、代理任务等多个基准测试中达

到 SOTA 水平，多语言支持从 29 种扩展至 119 种，并以 Apache 2.0 协议开源。

相关链接

Paper: https://arxiv.org/pdf/2505.09388
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 技术动态六

Google DeepMind 技术报告

日期

2025-05-16

61



65

内容提要

报告介绍了 AlphaEvolve，一个利用进化计算和大型语言模型（LLMs）进行代码生成的编码智能体，旨在

解决开放性科学问题和优化关键计算基础设施。AlphaEvolve 通过编排 LLMs 自主流程，直接修改代码以改进

算法。它采用进化方法，持续接收一个或多个评估器的反馈，迭代优化算法，从而实现新的科学和实践发现。

研究展示了 AlphaEvolve 在优化谷歌大规模计算堆栈关键组件（如数据中心调度算法、硬件加速器电路设计、

LLM 自身训练加速）方面的广泛适用性。更引人注目的是，AlphaEvolve 在数学和计算机科学领域发现了超越

SOTA 的、可证明正确的新算法，例如 56 年来首次改进了 4x4 复值矩阵乘法的 Strassen 算法。这些成果预示

着 AlphaEvolve 这类编码智能体将在推动科学和计算领域发展方面发挥重要作用。

相关链接

Paper：

https://storage.googleapis.com/deepmind-media/DeepMind.com/Blog/alphaevolve-a-gemini-powered-codi
ng-agent-for-designing-advanced-algorithms/AlphaEvolve.pdf

5462

https://storage.googleapis.com/deepmind-media/DeepMind.com/Blog/alphaevolve-a-gemini-powered-coding-agent-for-designing-advanced-algorithms/AlphaEvolve.pdf
https://storage.googleapis.com/deepmind-media/DeepMind.com/Blog/alphaevolve-a-gemini-powered-coding-agent-for-designing-advanced-algorithms/AlphaEvolve.pdf


66

 技术动态七

昇腾推理加速 1.6 倍打破 LLM 降智魔咒

日期

2025-05-27

内容提要

大型语言模型（LLMs）在众多任务中展现出卓越能力，但其巨大的模型体积和推理成本对实际部署构成了

严峻挑战。结构化剪枝为模型压缩提供了有效途径，然而现有方法在同时进行激进的宽度和深度裁剪时，常因

严重的性能下降而受限。本文认为，在此类激进联合剪枝场景下，一个关键且常被忽视的环节是剪枝后对剩余

权重的策略性重初始化和调整，以提升模型训练后的准确率。为此，我们提出 Pangu Light，一个围绕结构化

剪枝并结合新颖权重重初始化技术的 LLM 加速框架，旨在弥补这一“缺失环节”。该框架系统性地针对模型宽

度、深度、注意力头和 RMSNorm 等多个维度进行优化，其核心在于新颖的重初始化方法，如跨层注意力剪枝

（CLAP）和稳定 LayerNorm 剪枝（SLNP），它们通过为网络提供更好的训练起点来减轻性能下降。Pangu Light

还集成了专门优化（如吸收 Post-RMSNorm 计算）并针对昇腾 NPU 特性定制策略，进一步提升效率。实验

证明，Pangu Light 模型在精度-效率权衡上展现出持续优势。

相关链接

Paper：https://arxiv.org/pdf/2505.20155
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 技术动态八

伪奖励让 LLM 推理性能暴涨 24.6%，一举颠覆传统的 RL 训练认知

日期

2025-05-28

内容提要

研究表明，带有可验证奖励的强化学习（RLVR）即使在奖励信号与正确答案关联性极低甚至为负时，仍能

在特定模型（如 Qwen2.5-Math）中激发强大的数学推理能力，其在 MATH-500 上的性能提升接近真实奖励

的效果。然而，这种基于虚假奖励的增益在其他模型（如 Llama3）上并不普遍。特别地，Qwen 模型在 RLVR

后，其“代码推理”（不执行代码的思考）行为显著增强。研究者推测 RLVR 发掘了预训练阶段的有用推理表

征，并建议未来 RLVR 研究应在多样化模型上进行验证，而非仅依赖 Qwen 模型。

相关链接

https://rethink-rlvr.notion.site/Spurious-Rewards-Rethinking-Training-Signals-in-RLVR-1f4df34dac188094885
8f95aeb88872f
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 技术动态九

长序列的悖论：状态空间模型能否打破注意力瓶颈？

日期

2025-05-28

内容提要

开发能够处理和学习长序列数据的模型一直是机器学习社区面临的长期挑战。基于 Transformer 的方法（例

如大型语言模型）的卓越成果，使得并行注意力成为应对此类挑战的关键，并暂时掩盖了循环模型中经典序列

处理的作用。然而，在过去几年中，新一代神经模型应运而生，它们结合了 Transformer 和循环网络，其动机

源于对自注意力二次复杂度的担忧。与此同时，状态空间模型也应运而生，成为一种稳健的函数逼近方法，从

而为序列数据学习开辟了新的视角。文章概述这些趋势，并将其统一在循环模型的框架下，并讨论它们在未来

大型生成模型架构开发中可能产生的关键影响。

相关链接

Paper: https://doi.org/10.1038/s42256-025-01034-6
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 资源分享一

英伟达开源语音识别大模型 Parakeet TDT 0.6B

类型：开源项目

内容提要

parakeet-tdt-0.6b-v2 是一个 6 亿参数的自动语音识别（ASR）模型，专为高质量的英语转录而设计，

支持标点符号、大小写和准确的时间戳预测。此模型为开发人员、研究人员、学者和构建需要语音转文本功能

的应用程序行业提供服务，包括但不限于：对话式 AI、语音助手、转录服务、字幕生成和语音分析平台。该模

型基于 FastConformer 编码器架构和 TDT 解码器开发，能够一次高效转录长达 24 分钟的音频片段。

资源链接

https://huggingface.co/nvidia/parakeet-tdt-0.6b-v2
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 资源分享二

OpenAI 编程智能体上线 ChatGPT

类型：技术前沿

内容提要

《OpenAI 最新发布的编程智能体 Codex，Codex 可以通过自然语言指令生成可直接运行的代码，大大

降低了编码门槛，提升编程效率，并具备高水平的上下文理解和代码操作能力，专为支持专业开发者自动完成

诸如修复 bug、开发新功能、生成测试等任务而设计，能够并行在云端执行多项编程任务，帮助工程师专注于

核心工作。

资源链接

https://openai.com/index/introducing-codex
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 资源分享三

Patterns, predictions, and actions: A story about machine learning

类型：电子书

内容提要

这篇序言介绍了一本机器学习教材，其核心观点是当代机器学习的进步仍深深植根于经典的模式分类。本

书前几章沿袭了 Duda 和 Hart 的《模式分类与场景分析》。其独特之处在于：首先，高度重视数据集的基准

作用及构建；其次，系统介绍了因果推断，并将其与模式分类联系；再次，详述了序列模型与强化学习，强调

了在动态环境下的决策制定；最后，深刻反思了机器学习的潜在危害与社会影响。该书旨在平衡数学严谨性与

实践洞察，省略了无监督学习的专门章节，适用于一学期研究生导论课程。

资源链接

https://arxiv.org/pdf/2102.05242
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深圳软牛科技集团股份有限公司成立于 2014年 6 月，作为国家级专精特新“小巨人”企业，始终以“让创意成为现实”为使命，

专注于通过人工智能视觉大模型技术驱动全球数字创意生态。

公司深度聚焦图像修复、视频增强、多模态内容生成等视觉大模型核心技术，联合西安电子科技大学、香港中文大学（深圳）等顶

尖高校，攻克了视频抠像、画质修复等难题，并与深圳大学共建“人工智能技术联合创新中心”，推动 AI 赋能的图像增强技术规模化

落地。

目前，软牛科技能够为广电机构、影视制作、工业检测、农业测报等多个行业提供专业解决方案。从微米级工业精密测量，到食品

异物智能检测；从农业害虫 AI 识别防治系统，到 AR 设备巡检实时画面 AI 增强与场景识别；从 VR全息空间建模助力文博展陈数字化升

级，到跨终端智能影像协作软件的全链路画质优化引擎，软牛科技正以技术革新重新定义新质生产力。

在消费级市场，旗下牛小影（https://www.niuxuezhang.cn/video-enhancer.html）、HitPaw 等海内外知名品牌，以“一键式 AI 视觉创

意”为核心，为全球超 1 亿用户提供视频修复、老电影 AI 上色等场景化服务。例如，牛小影支持 4K 或 8K 超高清修复技术，帮助家庭

用户重现祖辈黑白影像的生动细节；HitPaw Edimakor 通过 AI 语音合成、多语言实时翻译等功能，让自媒体创作者轻松实现跨语言内容

生产。

这些创新成果的背后，是公司每年近亿元的研发投入和占比超 50%的顶尖技术团队，以及 CMMI、ISO56005 等国际权威认证体系支

撑的硬核实力。立足深圳总部，我们通过北京、新加坡、香港等战略支点构建起辐射全球 200 多个国家和地区的智慧服务网络。作为高

新技术企业、深圳市潜在科技独角兽，软牛科技始终以“技术无界”为理念，持续拓展 AIGC+产业应用的边界。

未来，软牛科技将加速推进物理世界与 AI 视觉的无缝衔接，让每个人都能通过指尖的艺术级创作，开启属于自己的数字时代。
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